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INTRODUCGTION

- G
Pourquoi I'imagerie medicale, et I'imagerie medicale en oncologie-? Y ( (-2
\

KKJYKT\/” )

-

rf —
(
Le cancer est a/ctﬂe}le nt |a(d)EUXIeI>TIe Cause de deces(dams le monde et la premiere en France
Y a f’ - \\ ; J /_/ Y J
. (ff (/ /,
() \
1O G O

= \ (7

\\ = -() y \ \ |
OMS, 2022 février —
SFP, 2021 juillet —
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http://www.who.int/
http://www.santepubliquefrance.fr/

INTRODUCGTION

Aujourd’hui plus qu’hier, 'imagerie comme la biologie font parties i?tégfﬂéjnﬁe/ges prises en
charge. KY/KKJYKY\/)‘
En cancerologle Irlm(g ie a )neyp(de de choix par p|u5|eug:s aspects
. no tique mgtlal ++ (scanner et TEP « ( /
FGLE @ ‘e /-
e Suivide Il ei;olzatlon I?rn'(@fafgx ) V

* Therapeutique %Radlotheraple Médecine nucléaire, Radio)
* Recherche avec I'évaluation dans les protocoles

* De la recherche propre a I'imagerie

¢
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* L'imagerie medicale recouvre toutes les technologies et specialités permett/an?,derr‘ecueillir
traiter, voir et analyser des signaux recueillis sans ou apresijr}zer(e’re%eg avec-le €orps humain.

[§

—~
(Radiologie, medecme nuclfan% (r%dﬁtheraﬁe» \J ¢

tracés,- eiec{t@ {ysﬂo\oglques (EEG, EMG) ( /
—Grine ohTeE /-

* Limagerie ne se regehte @s toulours sous forme d’'une image, mais parfois sous forme de

(
-
A

courbes, traces, histogrammes...

* Limagerie médicale est pratiquée par des spécialistes dans chaque disciplines

¢
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Les métiers :

L'imagerie médicale regroupe 2 metiers « specifiques », médecp&gtfm’cf | (maflgpuiateur en

eélectroradiologie médicale ou MERM) a,u s¢1n de« ;sﬁe(@ll&es«% istinctes
— Radiol dial R\, —
adiologie rago%gl"l R{"I)/ (€( (( _
(medecin nucléaire ou nuclfa_riste%‘:l _R}’I)/» 7

ad cine puﬂea r
T rR:Fd|otherap|eX(ra(chothe(acpe(dfe{ P’(B\ V

MERM : étude de 3 ans, se sont des paramédicaux autorisés a pratiquer de nombreux gestes de
soins en plus de leurs gestes techniques.

¢
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LES ABREVIATION DES TYPES
D'APPAREILS ET D’EXAMEN

~- G
* Scanner ou TDM (Tomo Densito Métrie) - (Y el V\ ﬁar&rﬁogrﬁphie
- e N
* IRM / Remnographie (Imagerie par Résonnance(M@gr}é{\ﬁqqé;_ ' S\WJ\ ¢35, Echographie
c P | | \ e ™
» TEP/PET (Tomographie (par,émi?‘sipﬁ ﬂe(pqyton@ ~ — 7 ¢ * _Angiographie/vasculaire
—~ o\ | .‘ O
. Fia;lqrﬁﬂniﬁaeg\’dehtairQCone Beam cr(o /,' ) /’ e Accélérateur
\\' \ B - \ \ .
* Radiographie standard r ( s 4 /\ /() K /| * Curiethérapie
\ \ () =
e Ostéodensitometre \ ) * Ampli de bloc

L

* Scintigraphie (gamma caméra)

¢
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LES GRANDS PRINGIPES

- (S
Le S|gna| est tOU]OUFS émis par une source qUI est SOIt VK\ ( )(’/ —

KQYKY

-

T - —
~
Externe atien ’(rad@ogle %chographle IRM, scanner, angiographie...)
//—/a\/u? T (/(Ji”xjrf

Farmie:

Internevuﬁaatlept (sflntlg( phie &) P/;



Source Externe au patient

c VoG-

|

@ -

. €C - /\
T 7’ BTV & ) Y |
\\ = -() y \

\
'

o

f\m;yf)(
BTl

* Magnétique

e Ultrason

* Rayonnement
électromagnétique

&
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patient

Signal primaire

générateur

La source est exterieure au patient, d'origine électrique o(u ?uclfafe/y
| e

LES GRANDS PRINGIPES

(radiologie, échographie, IRM, scanner, angiographie, accélérateurs...)

1\

(- E
\ e

resultat

Signal secondaire



LES GRANDS PRINGIPES

Source Interne au patient

(TEP scintigraphie)
s /_‘ ( C
Un produit radioactif (émetteur de rayonnement) est injecté au patlentfql%.tdevrent?« la squkce »du signal.
: f (
C -2 rZ (~r -
- 1 -
\ v —

r /) (

| § (/ 7
‘ Produit radioactif

+ : : :

CCFL patient Signal résultat

CENTRE GEORGES Molécule porteuse

FRANGOIS LECLERC



LES GRANDS PRINGIPES

A
. —_— ——— c _ (— r/ = . ‘ ’
— N g — V (J (H/ — - . " } "
‘\ "'.. "‘." '..'
] ) ( . ‘
F() Source ‘u (O K’) V = / Détecteur\‘ ‘Détecteur
rayons - AN samma candsa \ drne Conidre
| | détecteur u 7EP | o TEP
¢ .
e N -
‘) Source Externe Source Interne
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LES GRANDS PRINGIPES

Les types de signaux :

- -
l.  Ultrason = Echographie : NON NOCIF o[ WA
2.  Magnétique = IRM: NON NOCIP(thau(e(ge_/n&tiﬁs@ré)
( ( —

3.  Electro-magnétique : -)/Toﬁtl(efre CJ% —

) h ¢
4. %dio ﬂfyf\/\ “ .\ A NOCIF 7 (j /fw -

F‘R )\ - K [’ = /-

o\
=> Pour tous les examens; (éammerft ceux NOCIFS, le rapport BENEFICE/RISQUE est toujours étudié afin de

pratiquer le bon examen, au bon patient, au bon moment.

La décision de ’examen est toujours médicale.

¢
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LES GRANDS PRINGIPES

IMPORTANT

Une source radioactive est permanente et ne peut gasetée érr( tée

= On ne peut que se prot ger desrav6mﬁg1%hé écomme le soleil)

?n]m}l{err{er\t éugautres sources (ultras
I'electricité pour; erer(le s(tgnél (pg

ria ethu/é gelct/onﬁagnethue) qui elles, nécessitent
g€
par bouton d’ arretgl g)ence)

uvent etre mterrompue a tous moment (arret du courant

¢
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TYPES D'APPAREILS

CEST QUOI

PARTICULARITES /, AT G

= V’KT /)

PREPARATION / SURVEILLKNC/E

¢
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TYPES n’nPPnnH I.s Echographie

PARTICULARITES :

Ultrasons uniquement =» non NOCIF

cO Y
* Tres fréequent, facile d’acces, tres p(eu \dg’soﬁtr{n(
. In]ectlon tr;e&r/eée E)Ifdlugt\de contraste ( (/ ((J —

* Realisation en saIKe e( |ma(ér|e au I|t du patlent en SMUR..

¢
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TYPES n’nPPAHH I.s Echographie

PREPARATION / SURVEILLANCE :

Neécessité d’'une fenetre d’abord car :

— Les US ne se propagent pas dans 'os

( —
— Besoin de dégager des struc%ures (Ve SSIef (

\

9remglls$agefde’|/'a vessle \
‘I""‘.‘ /(J \ \ T/ r\Hr (/'/

| f* | J |
INDICATION : ( (-

Atteinte des tissus mou, souvent en |ere
intention

¢
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TYPES n’npl’nni“s Radiologie « standard »

PARTICULARITES

Regroupe le panoramique dentaire, le cone beam, la radiologie « 2D »...

- (-
* Source de rayonnement externe K”\ \ )(’/ —
* Tres fréquent, facile d’acces, peu de contraintes technlques —~ ( ﬁy
* Injection rares et ponctuelle de produit de onvr?s’tf |(de exa\/ erfs digestifs diagnostiques ou contrdle de voie d’abord

VVC, CIP, aboi:lilge;'gf/)( (] V 7 (} (//Tﬁ -

P(A(AT&)I\Y/ URVEILI;ANCE / Je K”) V @
[0 0f

INDICATION

fracture, occlusion, controle de voies d’abords, souvent en |¢™ intention

¢
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TYPES n’APPAHE“s Radiologie « standard »

CGFL

CENTRE GEORGES
FRANGCOIS LECLERC



TYPES D'APPAREILS &~

PARTICULARITES :
Champs magnétiques uniquement, « non NOCIF » MAIS PLUSIEURS DANGERS

* Examen Iong (20’ a IH)
* Injection tres frequente/de Trrﬁun{d? con{msge (« sans contralntes Sp cﬁg:que((})

I(P[A ON/SU\RVEILLANCE /- ()K \’ = / ) /=¥

* Enlever tous objets rr%tamq)ues 6]})(5pp&l’€l|s dentaires, auditifs. . .)
« ATTENTION : pacem

* Durée et angoisse, claustrophobie

ker, implants, valves de dérivation péritonéale =»compatibilité, CS spécialisée, grossesse

INDICATION :

— étude avancée, plutét en 2™ intention

¢
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— en cancéro : comparatif pour I’évolution des lésions




TYPES D'APPAREILS &~

ATTENTION

Le champ magnétique d’'une IRM
est permanent

¢
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TYPES D'APPAREILS  scanner

PARTICULARITES

* Source de rayonnement externe

* Tres fréequent, facile d’acces, peu de contraintes techniques

- (5 -
o
* Injection quasi systématique (en onco) de prodmt de contraste |?d ((—PDgl)’;I{sque/allnglhue contrainte rénale
I ( f =k J
—~ (€ ( k
)

* Examen cours (10 a 20°)

-
I?REPARATrI@N SGRVEILLN&CE

.\ V0|e & Lord (pas d’ |n]ect|on dans Ies(ClP/etYVCg.ag o%bn.(rrrsuff/ants)

e Bilan de la fonction rjnal %n arr(rjt Ia1rance et créatininémie

* Arrét de certains TTT'antidiabétiques car risques pour la fonction rénale

* Hydratation post examen si injection de PDCI

INDICATION

— étude avancée, plutét en 2™ intention

¢
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— en cancéro : comparatif pour |'évolution des lésions




TYPES D'APPAREILS  scanner
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TYPES D'APPAHE“S scintigraphie

PARTICULARITES :
* Source de rayonnement interne
—
* Peu fréquent, pas facile d’acces, nombreuses contraintes K (/T
* Injection systématique de traceur radloactlf => risque d’ |rraq),at P‘h {cgﬁo{ntﬁnﬂlat on du personnel, de
I’environnement V ( € -

Examen long (2 a 4H \pwxla(rou@es corﬁplgte ) Car |n|ect|on atte(ue ptis W(eallsatlon de I'imagerie

— ?) ‘
? IQA%OX\I/S\URVEILLANCE e ()K ( = / /-7

* Voie d’abord spécifi uer?ur e(atuatrén des déchets

* Hydratation post geste pour élimination du traceur

e Gestion des excrétas naturels : Stockage des urines pendant une période dite de décroissance radioactive avant
élimination complete en circuit classique (urine, couches de protection...)

INDICATION :

— spécifique a une recherche particuliere d’un organe

¢
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TYPES D'APPAHE“S scintigraphie
?EE -,;N

L i > ="

(V (/ (- f/c _4‘ \)T’}A
) (e
sk
'S S
).(

) /-

|
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TYPES D'APPAREILS -

PARTICULARITES :

* Source de rayonnement externe et interne

»  Sur le principe c’est « I'association d’une scintigraphie et d’'un scanner »
* Peu fréquent, pas facile d’acces, nombreuses contraintes

* Injection systématique de traceur radioactif = risque d’irradiation et de contamination du personnel, de I’environnement / - ( -

P
* Examen long (I a 2H) car injection , attente puis réalisation de I'imagerie y K \ A\

PREPARATION / SURVEILLANCE : V (

*  Voie d’abord spécifique pour évacuatio ch ) /) ‘ ( .
* Bilandela fonctl nﬁe el( on\(: c;-g;iac;d’éet réatininémie si injection de PDC| ( / () 1
. Arref/s ce?tams TTLT an |d|abet|ques car risques pour la fonction réna / = |

* | Optimisation de la PEC avec certains J-I'T pour otenfvah e/le tl@jﬂ' D] dgpports au patients)

* Ajeun pour certaines TEP (t ‘

* Mise au repos entre injection etlacquisition des images (pour ne pas perturber 'activité corporelle)

*  Gestion des excrétas naturels : Stockage des urines pendant une période dite de décroissance radioactive avant élimination compléte en circuit classique (urine, couches de
protection...)

* Hydratation si injection de PDCI

INDICATION :

— spécifique a une recherche particuliére d’'un organe

COFL
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Partie partie tep
scanner — / pour la détection

« Emission de positons de détecteurs
\ LT 4
\ ) —

."'-7 ~ ‘ A\ od

. ¥ = &
T Q

Injection isotope & \

radicactf ¢

&
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Couronne



TYPES D'APPAHE“S angiographie

PARTICULARITES

* Source de rayonnement externe

* Permet de visualiser les vaisseaux artériels et veineux

* Assez fréquent (coronarographie), acces » assez facile », nombreuses contraintes / .
* Injection systématique PDCI e — V/\ \ /(// |
* Durée trés variable : 30’ a 4H KJ y \ -

f ) (g —

Aides

PREPARATION / SURVEILLANCE € “\ )
*__Regles d’hygie oﬁmegn bloc,gperat)oul
. %I(}bg‘d s ec\flql} K

e ' Dépilation des zones de p nts(j’abords(('scar ) dpuc(ﬁre op)ergiowe

O}It clalra)nce et créatininémie

A

 Bilan de la fonction rénale en a
* Arrét de certains TTT antidiabétiques car risques pour la fonction rénale

e Arrét de certains TTT anticoagulants

» Alité strict et allongé post geste avec pansement compressif (pour éviter hémorragie) =» risque ischémie

* Hydratation si injection de PDCI

‘ INDICATION

CGFL — spécifique aux atteintes vasculaires (Coro,AVC) ou besoin d’acces spécifque en onco, embolisation, chimioembolisation....) mais aussi

CENTRE GEORGES cryothérapie, vertébroplastie...
FRANGOIS LECLERC




TYPES D'APPAHE“S angiographie

Un cathéter est
inséré dans une
artére au niveau
) de laine cu du
N poignet.
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LA THERAPIE EN MEDECINE
NUCLEAIRE

PRINCIPE :

* Injection d’'une source interne a haut debit de rayonnement pour trg.lterfur/e tﬁmeur avec une

molécule spécifique d’un organe | (-1

-

[ §
—_ ] / : — (g

Produit radioactif
+

¢

COFL
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FRANGOIS LECLERC

patient Signal résultat



LA THERAPIE EN MEDECINE
NUCLEAIRE

PARTICULARITES : /- ( s

* Source de rayonnement interne a débit élevé c / V \ \ -\
P

* Permet de traiter certains types de cancer par speC|f|C|te fellulalre(de la rrﬁ)le(lg p%rteusey vécteur)

) | e

* Rare, couteux, tres contralgnant _ T JR
“ .\ ~
* Durée trés varlable 2H 3 YIOTSKJ - ( SN, —
Isolgme ﬁeﬁda{\t la du c(Pee\du raitement (chambres spécifiques o?,Box) / J //
%ec pération de tous les excrétas T -
— Acces restreint et piote(tujm du @r)'so el«(pour I’ |rrad|at|on)
— EPI

Traitement a I'iode en chambre isolée, Radiothérapie Interne Vectorisée

¢
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LA THERAPIE EN MEDECINE
NUCLEAIRE

¢
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TYPES D'APPAREIISEN 7 .. .©O [

| 25
|
4 ! :
| . @»H.{.. > . ‘ 1/,“(?,1'
. s eY
Oy = o= |
Radiothérapie : '[

C -
* Externe (accélérateur), curiethérapie ((soqrcgfj)l? fv_ain) ihterne)
¢ [ - (-

* Le but recherché est la Iysgd%(geﬁ’ules tumorales ~

f/*?/\#y()y\ o (()(/ ¢

—_ A~V e N AN

Tl(dngbjel\mes sécurités : r/\#() K’) V & /

* Bunker de t%c&ém&% =

* Pas de personnel en salle pendant le traitement

* Interdiction de travailler seul au commmande

¢
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TYPES D'APPAREILS EN ™=
RADIOTHERAPIE

= =
La curiethérapie : |

c

C ~ .

Ce sont de petites sources radioacg:ives ui ye?téﬁrgjr{tﬁo@ui es dans le
(] o - ) : °
patient pendant une certamgd(tn(éje ((59 Eé)“ou perhianente (ex : curie de

ko _

prostate/,afcti»zit\ékqﬁyt%j\ ~AN -
V:(ﬁi'y\ \ O 61517 C /LJ] /-
Risque : L() ()C\,J
d

Source « perdue », tombée, mise a la poubelle...

=»Irradiation des personnels

=» Comptage ++, dosimétres spécifiques...

¢
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* Les abréviation des types de machine et de type d’examen

* Préparation et surveillance selon type d’examen et 'examen

— Psychologique, explications...

— &
— Biologie (PDCI ou angiographie) / Notion d’allergie - < (’/ —
— Préparation cutanée / hygiene (angiographie) ( V Ky V \ g
— Pansement, hydratation I ( f— r/ r J €

—

f/*( Y J

-

\
.T %n sgloh t)xPe d*examen et 'examen, mformatuT;l eTm?@en t/éu:emgnt Aerapeuthue de médecine nucléaire)

— Gestion et évacuation desrexcrétas\éMNUC)?) V

* Recueil de données, mfo&ma(r} d’ ecﬁple (allergle pacemaker; diabétique...)

* Identito vigilance et ATTENTION IPP (pour le bon examen au bon patient ET pour la bonne mise a disposition des résultats dans
I'établissement et en dehors)

‘ * Chariots d’urgences toujours a porté des services de MNUC et radiologie pour les risques d’allergies

COFL
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* Rayonnement naturel

— Avion, montagne, granit (teIIuriune) ~ r/( ()

* Risques envipqnn?me\m:\a

f/(

—o e

YKY m\,

ux% (glctﬁons medlcaments(ﬂ) »

7.0 /-2

-)Notlon de\ ﬁzftlnel?ce d”un e{amgerf eyt du rapport BENEFICE / RISQUE

=»ATTENTION aux exces

dans les extremes

I-n PE“H! I-E HISQ“E Patient / personnel



I.n PE““, lE HISQ“E Professionnellement

* Les Equipements collectifs

— Batiments : épaisseur des murs, sols et plafonds (quelques centimetres avec du plomb a plusieurs
metres avec des bétons spéciaux.

ACCES REGLEMENTE ZONE CONTROLEE
ZONE SURVEILLEE INTERMITTENTE

Hors émission X
Générate:

— Les affichages de Zonage, étre at;entif C E (ZC r

/\’j O\
(: K() Vf(;_/ aiier

CorIe:

()
— Indicateurs Iurﬁingj}( deﬂjngoém'ement et d’émission de rayons

¢
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ln PE“H, lE HISQ“E Professionnellement

f/f;f
o3 Z N G-

le controle des acces aux batlmenits((MNU(CfR'lTI/-IJE){ c}ans Ies services ou certaines

Zones de service - / )
‘ 5
YKJK ~ (}/ ffﬁ

T()Y Y K () - (//\//()K’) V(’_/ /’

* Les Equipements collectifs :

¢
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I.n PE“H, lE nlsnuE Professionnellement

* Les Equipements de Protection Individuels (EPI) :

— paravents, tabliers... plombeés, V (_r“( G

(=
— Dosimetres d705| res oéeratfonnels
BEr s o) . /673‘/

e
T % ormauon;s }lflqs(es e(rrréa@r técgzlon ;formations aux risques enviro
et

=>» Personne Compétente en radioprotection (PCR)

gestion de

¢
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DES QUESTIONS 2

4
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